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資料與資訊

• 資料(Data)：是一些具體存在和真實的原始數值、
文字或符號，例如學生的姓名、生日、地址、電
話。又如氣象局接收到的氣壓、溫度、風速、溼
度等。

• 例：這是資料。

• 學生考試分數 某區域溫度及氣壓
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資料與資訊

• 資訊(Information)：經過處理和分析後的資料，
可以成為有用或可供決策的訊息。

• 例：以下是資訊。
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知道了成績排名

知道了是個颱風



資料與資訊

• 資料經過處理得出資訊。

• 資料處理(Data Processing)：使用特定方法將
資料轉換成資訊的過程。
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資料與資訊

• 隨著時代進步，資料量越來越多，我們需要更好
的方法來處理這些資料。

• 現在這個時代，幾乎所有電腦應用都脫離不了資
料庫，想想看，身邊有多少應用都包含了資料
庫?。
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資料與資訊

• 資料庫的終極目的：

• 1.如何存放資料最省空間、最有效率?

• 2.如何保證資料的安全與正確?

• 3.如何最快速的從中找出我們要的資訊?
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何謂資料庫?

• 廣義的定義：資料庫就是儲存資料的地方

• 狹義的定義：資料庫是由一群相關資料的集合體

• 請說說你所想到的「資料庫」?
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資料庫的好處

• 降低資料的重複性

• 達成資料的一致性

• 達成資料的共享性

• 達成資料的獨立性

• 達成資料的完整性

• 避免紙張與空間的浪費

• 達成資料的安全性
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資料庫的好處

• 降低資料的重複性：

• 例如：教務處與學務處都有學生基本資料，其實
不需要兩邊都儲存，這樣會增加了儲存空間及維
護的資料麻煩。
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資料庫的好處

• 達成資料的一致性：

• 例如：學生改名了，教務處改了，學務處卻沒改，
造成資料不一致。
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資料庫的好處

• 達成資料的共享性：

• 資料集中後便於分享及管理
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資料庫的好處

• 達成資料的獨立性：

• 資料與程式分開儲存，修改應用程式與資料本身
無關。
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資料庫的好處

• 達成資料的完整性：

• 確保資料在新增、修改、刪除時能保持正確而不
產生錯誤。正確的資料才是可信賴的資料。
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資料庫的好處

• 避免紙張與空間的浪費：

• 你可以想想以前醫院的病歷表多占空間，以前圖
書館書籍書目的查詢都用書目卡，好大一櫃。
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資料庫的好處

• 達成資料的安全性：

• 資料庫的資料是重要資產，除了防止非法存取，
還要定期備份，以確保資料安全。
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三兄弟開店的例子

• 三兄弟共同開了一間文具店，並用傳統的方式各
自紀錄資料(表格、試算表、、、)。
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三兄弟開店的例子

• 假設大家各自建立資料，看似簡單，但會造成
資料重複問題。
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三兄弟開店的例子

• 當資料有異動時，大家開始有資料不一致的問
題(例如同一商品單價不同)。
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三兄弟開店的例子

• 當要擴展新的應用時，要以哪一份資料為準?每
個人都要建立各自的應用嗎?(例如新增了網路商
店)
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三兄弟開店的例子

• 使用資料庫來解決以上的問題。

• 好處：
• 多人使用，資料共享。

• 資料一致不重複。

• 更容易導入新應用。
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休息一下~
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資料庫系統(DataBase System)

• 資料庫系統的組成：
• 資料庫系統(DataBase System，DBS)：是指DB +
DBMS

• 資料庫(DataBase，DB)：一群相關資料的集合體。

• 資料庫管理系統(DataBase Management System，
DBMS)：管理這些資料庫檔案的軟體。
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資料庫系統(DataBase System)

• 嚴格來說，一個資料庫系統包括：
• 1.資料：即資料庫檔案。

• 2.硬體：伺服器、硬碟等一切週邊設備。

• 3.軟體：DBMS及相關應用程式。

• 4.使用者：使用資料庫的人員及管理人員。
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資料庫環境四大元件

• 完整的資料庫操作環境包含使用資料庫系統的使用
者和實際安裝的硬體環境。

• 由使用者、資料、軟體、硬體組成。
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資料庫環境四大元件

• 使用者：
• 系統分析師

• 資料庫設計師

• 軟體工程師

• 資料庫管理師

• 終端使用者
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資料庫環境四大元件

• 資料：
• 資料庫的主要目的就是儲存資料，除此之外還需要儲
存一些資料庫管理系統管理資料庫所需的相關資料。
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資料庫環境四大元件

• 資料索引：
• 因為資料在輸入時並沒有特定順序，索引(Index)的
目的是為了加快尋找資料的速度。

• 我們可以建立以各種欄位排序的索引檔而並不真的重
新排序資料本身。

• 例如以生日建立索引：
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資料庫環境四大元件

• 軟體：
• 應用程式開發工具。

• 資料庫應用程式。

• 資料庫管理系統。
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資料庫環境四大元件

• 硬體：
• 為了資料安全及執行效率，應使用伺服器等級的電腦。

• 應特別考慮儲存空間及備份裝置、電源供應、散熱等。

• 一般資料庫系統都會列出硬體需求。
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資料庫環境四大元件

• 看看各大公司的資料中心：
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Google Data Center

Facebook Sweden Data Center



資料庫管理系統(DBMS)

• 是一套管理資料庫的軟體工具，用來組織、管理、
儲存和讀取資料庫裡的資料。

• 目前大部分的資料庫都採用關聯式資料庫，所以又
稱關聯式資料庫管理系統(RDBMS)。
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DBMS的功能

• 資料的定義

• 資料的操作
• 新增、刪除、修改、查詢、列印報表

• 重複性的控制

• 表示資料之間的複雜關係

• 實施完整性限制

• 提供備份與回復的能力
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DBMS架構
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• DBMS有四個重要的模組：
• 1.儲存管理模組：如何儲存及存取資料。

• 2.查詢處理模組：負責處理SQL語言。
• SQL(Structured Query Language)語言分為：

• 資料定義語言(Data Definition Language, DDL)。

• 資料操作語言(Data Manipulation Language, DML)。

• 資料控制語言(Data Control Language, DCL)。

• 3.交易管理模組：確保每一筆資料進出都是完整而正
確的。

• 4.回復管理模組：對於不正常的情況如斷電、磁碟損
壞、系統當機等，要能夠回復正確資料。



DBMS架構
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• DBMS四個重要的模組：








資料庫管理師(DBA)

• 資料庫管理師(DataBase Administrator, DBA)，負責維
護資料庫系統的正常運作。可能是一個人，也可能是一
個小組。還要負責廠商和使用者之間溝通協調的角色。
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資料庫模型

• 資料庫模型(Database Model)是定義資料庫的結
構，和資料庫管理系統如何儲存、存取和更新資
料。

• 目前常見的資料庫大多是採用關聯式、階層式、
網路式資料庫模型。

• 主要還是以關聯式為主。

36



資料庫模型

• 階層式資料庫模型：
• 使用樹狀結構來組織資料和建立紀錄之間的關係。

• 在記錄資料之間是使用低階指標以父子關係來建立連
接，例如圖書出版的階層式資料庫。
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資料庫模型

• 網路式資料庫模型：
• 改進階層式資料庫模型，不使用父子關係來連接記錄，
而是將資料組織成網路形狀的圖形結構。

• 在資料間也是使用低階指標進行連接，而且允許有迴
圈。例如完整銀行分行帳戶的網路式資料庫。
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資料庫模型

• 關聯式資料庫模型：
• 使用欄位值來建立記錄之間的關係，每一個儲存記錄
資料的二維表格稱資料表(Table)，類似Excel工作表。
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資料庫模型

• 關聯式資料庫模型：
• 在不同的資料表之間是使用欄位值來建立關聯性，以
查找資料。

• 目前大部分資料庫模型都是採用關聯式的。
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資料庫系統的架構

• 單機架構：

• 指資料庫與應用程式集中於同一台電腦

• 優點：資料保密性高。

• 缺點：資料無法分享，中大型公司無法適用。
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資料庫系統的架構

• 主從式架構：

• 指資料庫系統獨立放在一台「資料庫伺服器」中，
使用者利用本機端應用程式透過網路連接到資料
庫。

• 優點：可避免資料的重複以達到資料的一致性，
可達成資料共享。

• 缺點：應用程式改版時

使用者端需一一安裝，

耗費維護時間與精力。
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資料庫系統的架構

• 主從式架構：
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註：TDS(Tabular Data Stream)是SQL Server專屬的應用層的通訊協定。



資料庫系統的架構

• 三層式架構：

• 資料庫系統獨立放在一台「資料庫伺服器」中，
應用程式亦獨立放在一台「應用程式伺服器」中，
使用者透過網路連接到應用程式伺服器，再由應
用程式伺服器去存取資料庫。

• 優點：包含主從式架構的優點，資料分享為全球
性的，更新應用程式時只需更新「應用程式伺服
器」即可。

• 缺點：伺服器負荷加重，安全性問題增加。
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資料庫系統的架構

• 三層式架構：
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資料庫系統的架構

• 分散式架構：

• 是主從式架構的延伸，當公司規模較大時，各部
門分散在不同地區，因此，各部門就會有自己的
資料庫系統需求。

• 優點：資料處理速度快，效率較佳，適合分權組
織型態，減少主機負荷。

• 缺點：資料分散，易造成資料不一致。
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資料庫系統的架構

• 分散式架構：
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休息一下~
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資料階層

• 電腦處理資料的單位由小到大：
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資料庫的階層
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• 字元(Character)

• 欄位(Field)

• 紀錄(Record)

• 資料表(Table)

• 資料庫(Database)



關聯式資料庫

• 是由兩個或兩個以上的資料表組合而成，而資料
表之間是透過相同的欄位值(即「外鍵」參考「
主鍵」)來連結，以這種方式來存放資料的資料
庫就稱關聯式資料庫(Relational database）

• 目前大部分資料庫都採用此方式。
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關聯式資料庫

• 主鍵(Primary Key)：
• 是指用來識別記錄的唯一性，它不可以重複或空直
(Null)，例如身份證字號、學生的學號，簡稱PK。

• 挑選主鍵三原則：
• 一、固定不會再變更的值。

• 二、單一欄位

• 三、不可以是空值或重複

• (身分證號也可能更改，該如何處理?)
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關聯式資料庫

• 外鍵(Foreign Key)：
• 是指用來建立資料表之間的關係，其外鍵內含值必須
與另一個資料表的主鍵相同。

• 主鍵所在的資料表稱「父關聯表」，外鍵所在的資料
表稱「子關聯表」。
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學號(PK) 姓名 系碼

S0001 林治玲 D001

S0002 劉的華 D001

S0003 隋糖 D002

S0004 蕭敬疼 D002

S0005 蔡一琳 D002

系碼(PK) 系名

D001 資工系

D002 商管系

D003 會計系

學生資料表 科系代碼表

關聯

學生資料表的主鍵

科系代碼表的主鍵

外鍵

父
子



關聯式資料庫

• 關聯式資料庫的種類：
• 1.一對一的關聯(1：1)

• 2.一對多的關聯(1：M)

• 3.多對多的關聯(M：N)
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關聯式資料庫

• 關聯式資料庫的種類：
• 1.一對一的關聯(1：1)：

• 假設有A、B兩個資料表，A的一筆紀錄只能對應到B的一筆
紀錄，並且B的一筆紀錄也只能對應到A的一筆紀錄。
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1 1學生資料表

學號(PK)

姓名

系碼

成績資料表

學號(PK)

國文成績

英文成績

數學成績



關聯式資料庫

• 關聯式資料庫的種類：
• 2.一對多的關聯(1：M)：

• 假設有A、B兩個資料表， A的一筆紀錄可以對應到B的多筆
紀錄，而B的一筆紀錄卻只能對應到A的一筆紀錄。
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教師資料表

教師編號(PK)

教師姓名

研究領域

課程資料表

課程代碼(PK)

課程名稱

學分數

教師編號

1

∞



關聯式資料庫

• 關聯式資料庫的種類：
• 3.多對多的關聯(M：N)：

• 假設有A、B兩個資料表， A的一筆紀錄可以對應到B的多筆
紀錄，而B的一筆紀錄也能對應到A的多筆紀錄。
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學生資料表

學號(PK)

課程代碼

姓名

系碼

課程資料表

課程代碼(PK)

課程名稱

學分數

教師編號

∞

∞



關聯式資料完整性規則

• 完整性規則是用來確保資料的一致性與完整性，
以避免經過新增、修改及刪除等動作之後，產生
異常的現象。
• 1.實體完整性規則：是指針對單一資料表，主鍵必須
具有「唯一性」，且「不可為空值」。

• 2.參考完整性規則：是指針對多個資料表，「子關聯
表」的「外鍵」的欄位值一定要存在於「父關聯表」
中。

• 3.值域完整性規則：是指針對單一資料表，同一資料
欄位中的資料屬性必須要相同。
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資料庫的設計

59

資料庫需求收集與分析

資料庫概念設計

選擇資料庫系統

資料庫邏輯設計

資料庫實體設計



討論

• 如果一個商店，讓你設計資料庫，你覺得：
• 1.需要記錄那些資料?

• 2.這些資料可能是甚麼性值?

• 3.那些可以當主鍵?

• 4.需要區分幾個資料表比較好?
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休息一下~
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ER Model 實體關係圖

• 實體關係模型(Entity-Relation Model)是利用
圖形化的表示法，可以很容易地讓一般非技術人
員所了解。因此實體關係模型可視為設計者與使
用者溝通的工具與橋梁。

• 例如：學生、課程、老師、員工、產品等都是屬
於實體，在實務需求上我們可以將實體轉換成各
種資料表。
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ER Model 實體關係圖

• 實體(Entity)：
• 是用以描述真實世界的物件，它可以用來描述實際存
在的事物(如學生)，也可以是邏輯抽象的概念(如課
程)。

• 必須是以「名詞」來命名，不可以用形容詞或動詞。

• 強實體：不需要依附其他實體而存在的實體(例
如學生)。

• 弱實體：需要依賴其他實體而存在的實體(例如
教職員眷屬)。
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ER Model 實體關係圖

• 屬性(Attribute)：
• 用來描述實體的性質。

• 例如姓名、學號、科系等，是用來描述學生這個實體
的性質。

• 簡單屬性：指已經不能再分割為更小單位的屬性
(例如學號)。

• 複合屬性：由兩個或兩個以上

的屬性組合而成，並且代表將

來該屬性可以進一步切割(例如

地址)。
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ER Model 實體關係圖

• 鍵屬性：指該屬性的值在某個環境下具有唯一性。

• 單值屬性：指屬性中只會存在一個單一值(例如
學號)。

• 多值屬性：指屬性中會存在多個值(如連絡電話)。

• 衍生屬性：可由其它欄位或屬性

計算而得(如年齡)
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ER Model 實體關係圖

• 例：一個「學生」實體與他的屬性的實體與屬性圖
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學生學號

姓名

地址

路名

區域

縣市
電話

年齡

生日



ER Model 實體關係圖

• 關係(Relation)：
• 是指用來表達兩個實體之間所隱含的關聯性。

• 使用足以說明關聯性的「動詞」或「動詞片語」命名。
例如：選修、開課、分配等。
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ER Model 實體關係圖

• 一個ER Model的例子：
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學生 課程

老師

選修

開課



ER Model 實體關係圖

• 一對一的關係(1:1)：

• 例如：
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A實體 B實體關係
1 1

老師 研究室分配
1 1



ER Model 實體關係圖

• 一對多的關係(1:M)：

• 例如：
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A實體 B實體關係
1 M

教授 研究生指導
1 M



ER Model 實體關係圖

• 多對一的關係(M:1)：

• 例如：
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A實體 B實體關係
M 1

教授 國科會計畫主持
M 1



ER Model 實體關係圖

• 多對多的關係(M:N)：

• 例如：
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A實體 B實體關係
M N

教授 計畫申請
M N



ER Model 實體關係圖

• 利用「雞爪圖基數性」來表示實體之間的關係。

• 強制單基數：
• 指一個實體參與其關係的案例最少一個，最多也一個。

• 例如：
• 每一位老師僅能分配一間研究室，每一間研究室一定
要分配給一個老師。
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A實體 B實體關係

老師 研究室分配



ER Model 實體關係圖

• 強制多基數：
• 指一個實體參與其關係的案例最少一個，最多可以有
多個。

• 例如：
• 每一位教授最少要指導一位研究生，也可以多位，但
每一位研究生只能被一位教授指導。
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A實體 B實體關係

教授 研究生指導



ER Model 實體關係圖

• 選擇單基數：
• 指一個實體參與其關係的案例最少0個，最多一個。

• 例如：
• 每一位教授可以分配一個助教，也可以沒有，但每一
位助教只能分配給一個教授。
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A實體 B實體關係

教授 助教分配



ER Model 實體關係圖

• 選擇多基數：
• 指一個實體參與其關係的案例最少0個，最多有多個。

• 例如：
• 每一位教授可以申請多個國科會計畫，也可以不申請，
但每一件計畫至少要有一位或多位教授來申請。
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A實體 B實體關係

教授 國科會計畫申請



ER Model 實體關係圖

• 綱要(Schema)：
• 是資料庫中全體資料的邏輯結構和特徵描述，它只是
型態的描述，不涉及具體的值。

• 例如我們需要一個儲存老師編號的欄位，那「名稱」
就用「老師編號」(實務上欄位名稱盡量用英文啦)，
然後指定「數據類型」可以儲存5個字元(Char型態)。

• 綱要就是對資料表(Table)的描述。

• 例如：
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ER Model 實體關係圖

• 實例(Instance)：
• 綱要的具體值稱為綱要的一個實例。

• 就是資料表裡面的每筆紀錄，這裡會看到真實的資料，
而不是資料性質的描述。

• 例如：
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ER Model 實體關係圖

• 將實體與屬性轉換為資料表與欄位：
• 1.每一個「實體」名稱轉換成一個「表格」名稱。

• 2.每一個實體的「屬性」轉換為該表格的「欄位」名
稱。

• 3.每一個實體的「鍵值屬性」轉換為「主鍵欄位」。

• 4.如果鍵值屬性為「複合欄位」，則這複合屬性的所
有欄位皆為主索引欄位。
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ER Model 實體關係圖

• 將下列ER圖轉換成資料表：
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欄位名稱 類型 長度 允許Null . . .

教師編號 CHAR 5 N

姓名 CHAR 10 N

性別 CHAR 1 N

薪水 INT 11 Y

系所代碼 Char 5 N

「老師」資料表

「老師」的ER圖



ER Model 實體關係圖

• 案例一：假設客戶、員工與訂單之間的關係為「訂
購」，如圖示

• 假設每一位客戶可以訂購一張以上的訂單，也可以
沒有下任何訂單，但是，每一張訂單必須會有一位
客戶的訂購資料，並且每一張訂單必須要有一位員
工負責客戶的訂購資料。請畫出它的ER Model。
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ER Model 實體關係圖

• 案例一參考解答：
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ER Model 實體關係圖

• 案例二：
• 情境一：假設每一位「老師」必須要開設一門以上的
「課程」來教課，並且每一課程只能有一位老師來開
課，不能有多位老師開設相同的課程。

• 情境二：假設每一位「學生」必須要選修一門以上的
課程，而每一門課程可以被多位學生來選課。

• 情境三：每一位學生必須擁有一個「社團活動成員」
的身分。

• 請依照以上三個情境來建立學生、老師、課程、
社團活動成員之間的資料庫系統ER圖。
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ER Model 實體關係圖

• 依情境所述分析，包含有四個實體：
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ER Model 實體關係圖

• 找出每個實體擁有的屬性(盡量啦，看要多詳細，
沒有標準答案)。
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ER Model 實體關係圖

• 依情境所述實體之間的關係，可以找出他們之間
的資料庫系統ER圖。
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休息一下~
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資料庫正規化

• 正規化的概念：
• 資料庫是用來存放資料的地方，建置之前妥善規劃資
料庫綱要(Schema)是很重要的。至於建置規劃的好不
好，就要使用正規化(Normalization)的方法來檢視
了。

• 正規化的目的：
• 正規化是為了降低資料的重複性與避免更新異常的情
況發生。

• 正規化的精神是讓資料庫中重複的資料欄位減到最少，
並且能快速找到資料，提高效能。
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資料庫正規化

• 降低資料重複性：例如以下的資料表設計造成重複的資
料，應使用正規化方法，將其分成三個資料表。
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資料庫正規化

• 避免資料異常更新：
• 新增異常：

• 在新增某些資料時必須同時新增其他資料，否則
會產生新增異常現象。

• 修改異常：
• 在修改某些資料時必須同時修改其他資料，否則
會產生修改異常現象。

• 刪除異常：
• 在刪除某些資料時必須同時刪除其他資料，否則
會產生刪除異常現象。
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資料庫正規化

• 假設某學校開設課程，學員課程收費表如下，我
們逐一探討各項異常。
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資料庫正規化

• 新增異常：
• 假設要新增C004課程，但此課程無法立即新增到資料
表，除非至少有一位學員選修了C004這門課。
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資料庫正規化

• 修改異常：
• 假如C002課程的學分費改為4500元時，若此課程有多
位學員選修，可能會有紀錄未修改到，造成資料不一
致。
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資料庫正規化

• 刪除異常：
• 假設學員S0004退選時，同時也刪除了C003這門課程，
由於這門課只有S0004這位學員選修，若刪除這一筆，
將失去C003這門課及其學分費資訊。
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資料庫正規化

• 解決方法：
• 採用正規化的手段，將資料表分開成兩個。
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資料庫正規化

• 功能相依(Functional Dependence; FD)的概念：
• 是指資料表中各個欄位之間的相依性，亦即某欄位不
能單獨存在，必須要和其他欄位一起存在時才有意義。

• 例如：

• 地址不能單獨存在，一定要與姓名一起才有意義，其
他欄位也是，若失去了姓名欄位就都沒有意義了。
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姓名 地址 電話 生日 性別



資料庫正規化

• 功能相依(FD)的表示方式：
• 假設有一個資料表R，有三個欄位，分別為X,Y,Z，則
可以用下式表示：

• 式 X Y ：表示X決定Y，X稱決定因素，Y稱相依
因素，也就是Y相依於X，Y不能單獨存在。

• 示意圖：
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R = {X,Y,Z} 或 R(X,Y,Z)

學號(X) 姓名(Y)



資料庫正規化

• 完全功能相依：
• 假設關聯表R(X,Y,Z)存在一組功能相依(X,Y)Z，則
移除X或Y會造成Z存在沒有意義。

• 例如：

• 不管移除學號(X)或課號(Y)，都將使成績(Z)變得沒
有意義(因為不知道是誰的成績或哪門課的成績)。

• 亦即成績(Z)完全功能相依於{學號(X)，課號(Y)}
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學 號 課 號 成 績

X Y Z



資料庫正規化

• 部分功能相依：
• 假設關聯表R(X,Y,Z)存在一組功能相依(X,Y)Z，則
移除X或Y時，Z仍能存在，此時稱Z部分功能相依於
(X,Y)。

• 例如：

• 不管單獨移除學號(X)或身分證號(Y)，姓名(Z)都可
以繼續存在(因為只要知道學號或身分證號，姓名就
有意義)。

• 亦即姓名(Z)部分功能相依於(學號(X)，身分證號(Y))
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學 號 身分證號 姓 名

X Y Z



資料庫正規化

• 遞移相依：
• 是指在兩個欄位間並非直接相依，而是借助第三個欄
位來達成資料相依的關係。

• 例如關聯表R(X,Y,Z)，包含一組相依XY，YZ，則
XZ成立，此時我們稱Z遞移相依於X。

• 因為課程代號可以決定老師編號，並且老師編號又可
以決定老師姓名，所以課程代號與老師姓名之間存在
遞移相依。
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課程代號 老師編號 老師姓名



資料庫正規化
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• 資料庫正規化(Normalization)：
• 是指將原先關聯(表格)的所有資訊，在分解之後，仍
能由數個新關聯(表格)中經過合併得到相同的資訊。

• 正規化就是對一個「非正規化」的原始資料表格，進
行一連串的分割，分割成數個不重複的資料表格。



資料庫正規化

• 正規化的原則：
• 資料庫在正規化時會有一些規則，每條規則都稱為
「正規形式」。如果符合第一條規則，則資料庫就稱
為「第一正規化形式(1NF)」，如果符合第二條規則，
則資料庫就稱為「第二正規化形式(2NF)」，依此類
推。

• 最多可以進行到第五正規化形式，但對於大部分資料
庫來說，通常只需做到第三階段正規化(3NF)就可以
了。
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資料庫正規化

• 正規化的原則：
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資料庫正規化

• 正規化的步驟：
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對於大部分資料庫來說，
通常只需做到第三階段正
規化(3NF)就可以了。



資料庫正規化

• 正規化步驟：
• 第一正規化(1NF)：排除所有重複的項目。

• 第二正規化(2NF)：符合1NF且每一非鍵值欄位完
全功能相依於主鍵，即不可有欄位部分功能相依
於主鍵。

• 第三正規化(3NF)：符合2NF且每一非鍵值欄位非
遞移相依於主鍵，即去除遞移相依問題。

• BCNF正規化：(Boyce-Codd Normal Form;BCNF)，
符合3NF且每一決定因素都是候選鍵。

• 第四正規化：符合BCNF，再除去所有的多值相依。

• 第五正規化：符合4NF且沒有合併相依。
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資料庫正規化範例

• 有一份學生選課資料表如圖，如何經過正規化過
程將它轉換成關聯式資料庫。

• 請先仔細分析哪些資料是唯一的，哪些資料是有
相互關係的等等，了解你的資料是很重要的。
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資料庫正規化範例-1NF

•第一正規化：
•排除所有重複的項目。

•重點：資料分類與一欄一值。
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資料庫正規化範例-1NF

• 規則一：將相關群組資料分類成數個資料表。
• 很明顯資料分為兩大類，一是學生資料，二是選課資
料，將它拆為兩個表。
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此時「學生」資料表已經符
合1NF、2NF及3NF，不需要再
處理了。



資料庫正規化範例-1NF

• 規則二：指定資料表的主鍵。
• 兩個表之間以學號關聯。選課表加上「選課編號」欄
位做為自己的主鍵，並以學號為外鍵來連結學生表。
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兩個表透過"學號"
來建立關聯性。



資料庫正規化範例-1NF

• 規則三：一個欄位只能儲存單一值。
• 選課表中許多欄位都包含了1~3個值，這樣是不行的，
要嘛多增加欄位，要嘛拆成多筆紀錄。

• 記得一個欄位只能儲存單一值。
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資料庫正規化範例-1NF

• 因為1NF資料表的欄位只能有單一值，我們可以
將它拆成多筆資料或增加欄位，如圖，沒有一定
要用何種方式，視個案情況而定。
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拆成多筆資料
(我們採用這個)

增加多個欄位



資料庫正規化範例-2NF

•第二正規化：
•每一非鍵值欄位完全功能相依於主鍵。

•重點：刪除子集合紀錄的重複資料。
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資料庫正規化範例-2NF

• 為符合2NF，我們將主鍵改為【學號+課程編號】。

• 選課表的"課程名稱"、"學分"、"老師編號"、"老師
姓名"並非完全相依【學號+課程編號】，造成很多
欄位有重複值，需調整。
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資料庫正規化範例-2NF

• 規則一：將資料表重複的子集合紀錄獨立成資料表。
• 我們可以將課程資料子集合分割出來成為新的"課程"資料
表，然後將"課程編號"設為主鍵。

• 此時"課程"資料表已經符合2NF，沒有重複的資料。
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資料庫正規化範例-2NF

• 規則二：在原資料表新增外鍵來連結。
• 選課資料拆開成課程資料表後，原選課資料表新增一
個"課程編號"當外鍵來連結課程表。
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資料庫正規化範例-3NF

•第三正規化：
•去除遞移相依問題。

•重點：刪除沒有和主鍵欄位直接相
依的欄位。
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資料庫正規化範例-3NF

• 規則一：刪除(拆開)沒有相依關係的欄位。
• 在課程資料表中，"老師姓名"並不直接相依主鍵"課
程編號，而是相依於"老師編號"。
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這部分可以再拆開



資料庫正規化範例-3NF

• 將課程表再分為"課程"與"老師"兩個表，並以"
老師編號"關聯，如此，所有的資料表都符合至
3NF了。
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資料庫正規化範例

• 經過1NF、2NF、3NF之後，最終我們需要整理成
以下四個資料表。

119

提示：主鍵資料不能重複，外鍵可以。



資料庫正規化

• 練習一：
• 請將下列的1NF關係正規化為3NF。
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資料庫正規化

• 練習一解答參考：
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學號

課程

成績

課程

教室 教室

容納人數

資料表1

資料表2

資料表3
M

M

1

1



資料庫正規化

• 練習二：
• 將下列使用者觀點的資料正規化為3NF。

122



資料庫正規化

• 練習二解答參考：
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學號

姓名

住址

主修

學號

課程代號

成績

課程代號

課程名稱

教授

資料表1 資料表2

資料表3

教授

教授
研究室

資料表4

1

1

1M

M

M



休息一下~
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常用資料庫介紹
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MSSQL Server

• Microsoft SQL server是微軟公司的關聯式資料
庫產品，歷史悠久，使用的很廣。通常安裝在
Windows Server上。

• 優點：有良好的操作介面、中文化、高效率，在
大家常用的Windows下很容易上手。

• 缺點：只能安裝在Windows系統，要錢。

• 有提供簡易的MSSQL Server Express免費版。
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MSSQL Server

• 下載資料庫系統：

MSSQL Server Express
• 網址：https://www.microsoft.com/en-us/sql-server/sql-
server-downloads

• 注意：Windows7無法安裝2019以上版本。

• 下載管理工具：

SQL Server Management Studio (SSMS)
• 網址：https://docs.microsoft.com/zh-
tw/sql/ssms/download-sql-server-management-studio-
ssms?view=sql-server-ver15

• (網頁下載連結可能每年不同，版本也會更新 )
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https://www.microsoft.com/en-us/sql-server/sql-server-downloads
https://docs.microsoft.com/zh-tw/sql/ssms/download-sql-server-management-studio-ssms?view=sql-server-ver15


MSSQL Server 安裝

• 執行安裝，選「基本」安裝就可以了。
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MSSQL Server 安裝

• 版權宣告，當然是接受啦。
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MSSQL Server 安裝

• 選擇安裝的位置，就內定位置就好。
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MSSQL Server 安裝

• 依據你的選擇安裝項目下載相關的安裝檔。

131



MSSQL Server 安裝

• 下載完開始安裝。
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MSSQL Server 安裝

• 安裝好了~選關閉即可。
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SSMS 安裝

• 我們需要SSMS來存取及管理MSSQL Server。

• 執行安裝：
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SSMS 安裝

• 基本上沒什麼問題，等待就可以了。
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SSMS 安裝

• 泡杯咖啡等它安裝完。
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SSMS 安裝

• 安裝完成，若有需要則須重開機一次。
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MSSQL Server

• 完成後在開始功能表

可以找到剛才安裝的

軟體。

• 不是每一個都會用到，

只有兩個常用。

• 每個新的版本安裝畫

面可能不同，但應該

大同小異啦。

138

MSSQL Server

SSMS



MSSQL Server

• 常用工具軟體與資料庫之間的關係：

139

倉庫什麼時候開門、關門，
什麼方式可以進入...。
(SQL Server 2019設定管理員)

倉庫裡有些什麼?怎麼安放
的?如何放進去拿出來?誰可
以來存貨領貨?

(Microsoft SQL Server 
Management Studio)

倉庫
(資料庫)



MSSQL Server

• 常用工具軟體與資料庫之間的關係：

140

SQL Server 2019設定管理員

Microsoft SQL Server 
Management Studio



休息一下~
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SQL Server設定管理員

• 這個工具讓我們可以設定或改變
SQL Server的啟動模式或停止/暫
停服務等。

• 內定SQL Server在一開機就會自動
執行，因為通常安裝在伺服器上，
等著存取資料的要求，所以不會停
止。

• 除非有什麼特殊的原因才會停止它
的執行，而對於使用中的系統而言
這是要很慎重的事情。
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SQL Server設定管理員

• 執行後畫面，左視窗是可設定的項目，右邊是點選
項目後的詳細選項。

• 這裡只是對於SQL Server的控制，並不提供存取資
料。

• 不知道、不熟悉的功能不要亂改。
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SQL Server設定管理員

144

點選「SQL Server服務」 這些按鈕可以控制啟動、停止或暫停

按滑鼠右鍵
可以控制SQL Server的運行



SSMS整合管理工具

• 微軟給的實際操作SQL Server資料
庫的必備工具，非常方便。

• 它可以建立、更改、刪除資料庫、
資料表，對任一筆資料進行操作，
還有對使用者權限的控制等，全都
在這工具裡了。

• 不過大部分的使用者還是會透過專
門寫的應用程式進行存取操作，只
有DBA等管理者才會使用這個工具。
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SSMS整合管理工具

• 執行後會要求登入，有兩種方式：

146

遠端登入，要輸入遠端
的伺服器名稱或IP，並
輸入帳號/密碼。

本機登入，直接按連線
即可



SSMS整合管理工具

• 進入後左邊是物件總管，可以讓管理者看到伺服器
內的現況，有多少資料庫等等。

• 右邊暫時沒東西，它會依我們的動作顯示相應的視
窗。
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SSMS整合管理工具

• 在功能表上點選「檢視」，選「物件總管詳細資
料」，可以看到詳細資訊。
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SSMS整合管理工具

• 「系統資料庫」是SQL Server自己要用的，我們要新增
一個自己的資料庫來存放資料。

• SQL Server裡可以有很多資料庫，可以有不同的使用者
及權限。
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SSMS整合管理工具

• 一般來說只要給予資料庫名稱，其它用內定值即可。

150

可以用中文名稱，但考慮
到應用程式的連接，最好
使用英文



SSMS整合管理工具

• 新增了一個資料庫"TEST"，系統幫我們建立了相關
的資料夾。
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SSMS整合管理工具

• 刪除資料庫：注意，無法復原，刪了就刪了，除非
有備份，不然就救不回來了。
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SSMS整合管理工具

• 接下來新增資料表，才能真正存放資料。
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SSMS整合管理工具

• 輸入欄位名稱及資料型態、相關屬性等。
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輸入欄位名稱
及資料型態

對每個欄位設
定其相關屬性



SSMS整合管理工具

• 完成後選擇存檔，會詢問資料表名稱，然後在左邊
物件總管重新整理畫面就可以看到新增的資料表。
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可以用中文名稱，
但考慮到應用程式
的連接，最好使用
英文。



SSMS整合管理工具

• 刪除資料表，整個資料表及其內的資料都會刪除，
也是一樣不能反悔喔。
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SSMS整合管理工具

• 之後大部分的資料操作會透過SQL語法來進行。
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下達SQL指令

顯示結果
(目前沒有任何資料)











SSMS整合管理工具

• 新增一個SQL Server驗證登入。
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在「安全性」--> 「登入」
按滑鼠右鍵，點選「新增
登入」 。



SSMS整合管理工具

• 一般：

159

輸入帳號名稱

輸入密碼

這個勾勾拿掉，不然會一
直要你換密碼，我們只是
要練習，所以不需要。

指定可使用的資料庫



SSMS整合管理工具

• 使用者對應：
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將使用者對應到資料庫

給予資料庫操作權限



SSMS整合管理工具

• 狀態：
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SSMS整合管理工具

• 新增完成一個使用者。
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SSMS透過網路連接

• 啟用兩種登入模式的設定：
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

 按滑鼠右鍵

點選屬性



SSMS透過網路連接

• 啟用兩種登入模式的設定：

164

啟用兩種
登入模式



SSMS整合管理工具

• 中斷連線，重新以新使用者帳密登入看看。

• SQL Server驗證是讓使用者透過遠端，或給其它程
式呼叫的登入方式。
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SSMS整合管理工具

• 登入後只能使用指定的資料庫。
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SSMS透過網路連接

• SQL Server預設是不可以經由網路連接的，但實
際上讓使用者或應用程式能透過網路連接才是常
態，我們要修改一下設定。

• SQL Server管理員及SSMS都要做相關設定，甚至
防火牆也要做一些設定。

• 這些設定會牽涉整個系統的安全性，設定時要小
心。
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SSMS透過網路連接

168

網路組態的通訊協定，
要把TCP/IP連線啟用，這樣使用者才能
透過網路連線進來，也是網路資料庫必
須要的功能。(還要去設定防火牆)

按滑鼠右鍵，點選啟用

• SQL Server設定管理員設定：



SSMS透過網路連接
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• SQL Server設定管理員設定：

按確定後要重新啟動一次服務才會生效。



SSMS透過網路連接
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• SQL Server設定管理員設定：

先不要重新啟動，還要進去「內容」設定連接埠



SSMS透過網路連接

171

• SQL Server啟用網路連線設定：

將TCP通訊埠設為1433，這
也是MSSQL Server預設的
埠編號。

SQL Server支援多重IP位
址，假設我們選用IP6，將
其設定成本機的IP。

將「已啟用」由「否」改
為「是」 。



SSMS透過網路連接

172

• 重新啟動SQL Server以啟用設定：

• 試著從別的機器以SQL Server驗證的方式登入看看，如
果本機以外連不進來，就要再檢查防火牆的設定。

• (我們都在電腦教室同個網域，應該沒有防火牆的問題)





重新啟動服務



SSMS透過網路連接

• 選擇要連線的伺服器：

173

下拉選「瀏覽其他」。



SSMS透過網路連接

• 若與SQL Server在同一個網域，而且該伺服器也
已設定好可以透過網路連接，在這裡應該可以搜
尋到。
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SSMS透過網路連接

• 選擇好欲連線的伺服器，輸入帳號密碼即可連線。

175

IP也可以直接輸入

選「SQL Server驗證」。

輸入帳號密碼



休息一下~
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建立一個銷售管理系統

• 假設有一家傳統商店要進行電腦化，要建立一個
銷售管理系統，主要內容描述：
• 客戶可以購買一至多項產品。

• 員工負責銷售一至多項產品。

• 主要實體為：

• 畫出系統的ER Model，並建立相關資料表。

177



建立一個銷售管理系統

• 找出實體的屬性：
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建立一個銷售管理系統

• 找出實體間的關聯：
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建立一個銷售管理系統

• 我們需要一個「訂單」來連結這三者。
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建立一個銷售管理系統

• 將它們連接起來。
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建立一個銷售管理系統

• 現在我們可以依據實體的屬性來建立資料表並進行
正規化。

• 「訂單」需要再分割成「訂單」和「訂單明細」 。

• 為了管理員工，再增加「員工加班」和「員工薪資」
兩個資料表。

• (完整一點的話還可以再增加供貨廠商的資料)。

• 有了資料表和欄位，還要決定每一個欄位的資料型
態。資料型態決定了將來儲存資料所佔的空間、搜
尋效率、修改的方便性等。
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建立一個銷售管理系統

• MS SQL Server提供的資料型態：
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建立一個銷售管理系統

• 依據ANSI-SQL的日期時間型態有三種：

• MS SQL Server只有datetime型態，但三種都可以存放。
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建立一個銷售管理系統

• 經過仔細考量與設計後我們的銷售管理系統需要
七個資料表：
• 客戶

• 員工

• 產品

• 訂單

• 訂單明細

• 員工加班

• 員工薪資

• 依結構表格建出以上資料表。
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建立一個銷售管理系統

• 客戶資料表：
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建立一個銷售管理系統

• 員工資料表：
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建立一個銷售管理系統

• 產品資料表：
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建立一個銷售管理系統

• 訂單資料表：
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建立一個銷售管理系統

• 訂單明細資料表：
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建立一個銷售管理系統

• 員工加班資料表：
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建立一個銷售管理系統

• 員工薪資資料表：
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建立一個銷售管理系統

• 使用SSMS建立「銷售管理系統」資料庫。
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建立一個銷售管理系統

• 輸入資料庫名稱，並指定擁有者。
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








建立一個銷售管理系統

• 建立資料表：
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建立一個銷售管理系統

• 輸入資料表資相關欄位資料。

196

下拉選擇欄位資料型態

這裡可以詳細
設定該欄位



建立一個銷售管理系統

• 資料行屬性說明：
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建立一個銷售管理系統

• 存檔完成資料表的建立。

198









建立一個銷售管理系統

• 存檔完可以看見出現了客戶資料表，(請依序建立完七個
資料表)。
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建立一個銷售管理系統

• SSMS建立完資料庫及資料表，接下來由應用程式
(例如Access等)或自己寫程式存取(如Python、
Visual Basic、PHP等語言)。
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MS SQL
ServerSSMS

MS Office 
Access

其他程式

SQL語言指令



使用SQL指令建立資料庫

• SSMS可以將整個資料庫轉出成一個SQL指令檔，
這也是備份的一種方式。然後使用這個SQL檔來
還原資料庫。

• 我們之後會教各位SQL語言。

• 因為學校電腦教室有還原系統，我們可以使用事
先準備的SQL指令檔來一次建立好資料庫。
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使用SQL指令建立資料庫

• 產生資料庫的SQL指令碼：
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使用SQL指令建立資料庫
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使用SQL指令建立資料庫

204

這個選項會將整個資料庫
和它的使用者資料都匯出。

(你也可以單獨選擇要匯出
的資料)



使用SQL指令建立資料庫
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使用SQL指令建立資料庫
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使用SQL指令建立資料庫
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使用SQL指令建立資料庫

• 完成後在資料夾會產生一個以資料庫名稱命名的檔案
「銷售管理系統.sql」，可以用記事本打開。
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使用SQL指令建立資料庫

• 使用剛才的指令檔建立資料庫。
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
開啟.sql檔

這是剛才產生的內容，
都是一道道SQL指令

執行成功，重建資料庫了



休息一下~
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Access介紹

• Access一直是MS Office的一員，是給個人用的
資料庫軟體。

• 它可以簡易、快速地建立個人使用的資料庫、介
面等，如果在工作上有一些你自己需要管理的資
料，而你又不甚了解SQL語法，那Access是個不
錯的選擇。

• 它唯一的缺點大概就是

無法共享資料，無法變

成網路資料庫。

211



• 2023年資料庫軟體排名前十名還有它喔。

Access介紹

212

Microsoft SQL Server

MySQL

Microsoft Access






資料來源：https://www.c-sharpcorner.com/article/what-is-the-most-popular-database-in-the-world/



Access介紹

• 不過2024年它已經跌出10名之外了。

213

資料來源：https://db-engines.com/en/ranking

Microsoft SQL Server

MySQL

Microsoft Access







Access介紹

• Access資料庫副檔名是.accdb，它包含了以下物件。
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Access介紹

• 啟動Access，選擇空白資料庫，選擇存檔位置，建立。
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對Access來說一個資料庫就是一個檔案，所有
的東西都包含在這個檔案裡。



Access建立資料表

• 新資料庫開始也是要先建立資料表，之後才能存放資料。

• Access的操作基本上都以視窗完成，沒有什麼需要下指
令的地方。
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Access建立資料表

• 建立資料表的方式和SSMS的方式大致相同。

217

點選設計檢視，以編輯資料表1

輸入資料表名稱



Access建立資料表

218

輸入欄位名稱及資料型態

該資料型態和欄位細節的屬性設定



Access建立資料表

• 只要是離開編輯資料表的動作都會問你要不要儲存。
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Access建立資料表

• 可以看見每個欄位，但目前沒有任何資料。
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欄位名稱

一筆筆的紀錄
(目前沒資料)



Access與MSSQL

• Access的好處是可以快速且不用寫程式的建立出
各式查詢表單、報表等介面，非常方便。

• 但...一來它無法共享資料，只能自己用，二來
它將所有資料都包含在一個檔案裡(包含操作紀
錄，俗稱log檔)，以致檔案大小不但會隨資料增
加而增加，隨著操作次數越多檔案也越大。

• 我們可以使用它來產生各式表單，然後使用連結
到MSSQL的方式來管理資料。
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ODBC介紹

• ODBC（Open DataBase Connectivity，開放資料
庫互連）提供了一個標準的介面來連接關聯式資
料庫。

• 不管是什麼樣的資料庫，MSSQL、MySQL、Access，
甚至是Excel、純文字檔等，都可以透過ODBC送
入SQL指令，把連接對象視作一個支援標準SQL指
令的資料庫。

• 其實你可以把ODBC視作一大堆資料庫「驅動程式」
的集合，只要適當的設定即可使用。
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ODBC介紹

• ODBC概念：

223

MS SQL

MySQL

Access

Excel

.TXT

：

MS SQL Driver

MySQL Driver

Access Driver

Excel Driver

.TXT Driver

：

ODBC DB

API SQL

你的應用程式，透
過SQL指令去存取
你指定的資料來源。

設定好相對的驅動程
式到你的資料來源，
即可使用SQL指令存取。

不管來源是什麼格
式，經過ODBC後
都視為一個資料庫。

本課程連接範例



ODBC介紹

• ODBC在開始功能表的「Windows系統管理工具」，
有分32位元及64位元兩種，依據資料來源決定使
用哪一個。

• 如果有需要的話必須去

下載相對的ODBC驅動程

式，例如MySQL的ODBC

驅動程式就要另外下載

安裝。
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Access經ODBC連接MSSQL

• 方式一：
• 直接到ODBC去設定一個DSN(Data Source Name，資料
來源名稱)。
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使用者資料來
源 是 指 這 個
ODBC 的 DSN 連
接只有你可以
使用。



Access經ODBC連接MSSQL

• 按新增後會看到一堆驅動程式，如果沒有你要的就
需要自己下載安裝。
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我們要連接的
對象是MSSQL。



Access經ODBC連接MSSQL

• 自己取一個好辨識的名稱。
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點下拉方塊，會顯
示資料庫名稱，若
不在本機，要自行
輸入網址或IP或名
稱。

若看不見本機的
SQL Server，試著
啟動SQL Server設
定管理員裡的SQL
Server Browser

還沒完成喔，下一步。



Access經ODBC連接MSSQL

• 選擇登入方式，輸入連線的帳密。
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Access經ODBC連接MSSQL

• 選擇連線後要使用的資料庫。
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Access經ODBC連接MSSQL

• 這裡沒什麼需要設定的，按完成。
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Access經ODBC連接MSSQL

• 完成後可以進行測試，如果設定及連線都沒有問題，會
告訴你測試成功。
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Access經ODBC連接MSSQL

• 按確定回到最開始的畫面，可以看到多了一個我們
命名的DSN。
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Access經ODBC連接MSSQL

• 在Access裡設定連接外部資料。
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選取ODBC資料庫



Access經ODBC連接MSSQL

234

連結到外部資料庫進行操作，
資料還是在原來的資料庫裡。

這會把外部資料全部匯進來，
等於COPY一份。



Access經ODBC連接MSSQL

235

如果選新增，則依照
剛才建立DSN的動作再
做一次。

剛才已經建好了

需要輸入密碼



Access經ODBC連接MSSQL
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按Ctrl選取我們
要的資料表

勾選

之後會問很多次，
都選儲存密碼



Access經ODBC連接MSSQL

237

• 指定每一個資料表的主鍵欄位後按確定(此動作要確
實，不要省略)。



Access經ODBC連接MSSQL

• 完成後可以看見銷售管理系統的資料表都進來了。
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我們不需要資料表1，
按X關閉



Access建立資料庫關聯圖

• 資料庫依照ER Model設計及經過正規化後，會分
成許多資料表，這些資料表之間是有關聯的，會
透過各自的主鍵去連結到別的資料表，以查詢資
料。

• Access可以以視覺化的方式來建立這樣的關聯，
稱為「關聯圖」，這樣在資料異動時可以確保正
確性，也增加查詢資料的便利性。

• (一般SQL資料庫並不特別需要建立關聯，它會在
SQL敘述裡建立。)
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Access建立資料庫關聯圖

240

在"資料庫工具"
裡點選"資料庫
關聯圖"

按Ctrl選取
所有資料表



Access建立資料庫關聯圖

• 按新增後會看見資料表排列在視窗裡。
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資料表名稱

欄位名稱

訂單明細的主鍵為複合欄位



Access建立資料庫關聯圖

• 資料關聯圖裡的每一個資料表都可以隨意移動位置和改
變大小，以便讓連結線更清晰不會一團亂。
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用滑鼠壓
住資料表
名稱即可
拖放位置

邊線可以
改變大小



Access建立資料庫關聯圖

243

用滑鼠壓住欄位名稱
拖放至要關聯的欄位，
然後會問你他們的關
係，按建立即可。



Access建立資料庫關聯圖

244

建立了一個關聯



Access建立資料庫關聯圖

• 適當的調整大小及位置，將所有關聯都建立好，並能清
楚呈現。
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Access的範例資料庫-北風

• Access有附一個範例資料庫-北風(Northwind)貿
易系統，非常完整，幾乎改一改就可以提供小商
家使用，大家可以參考看看。

• 雖然你現在可能還看不懂，但可以感受一下
Access能做到何種程度。
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Access的範例資料庫-北風

• 進入Access可看到許多範例資料庫。
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點選北風



Access的範例資料庫-北風

• 點選後會開始下載北風料庫，自己決定資料庫名
稱及儲存位置。(微軟有特別強調它只能用在單
機，無法用在網路應用)
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選擇檔名
及位置



Access的範例資料庫-北風

• 下載完成後點選"啟用內容"。
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Access的範例資料庫-北風

• 要求登入，直接按"登入"即可。
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Access的範例資料庫-北風

• 點選左上角">>"打開可見到各物件清單。
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Access的範例資料庫-北風

• 點選左上角">>"打開可見到各物件清單。
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各式表單、
報表等功能



Access的範例資料庫-北風

• 走馬看花一下，有許多功能和精美表單喔。
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休息一下~
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新增、編輯、刪除資料

• 雖然在SSMS裡也可以輸入和編修資料，但實務上
它只是一個管理工具，給管理者少量修改資料用
的，一般並不在SSMS裡大量輸入和編修資料。

• 通常我們會利用Access建立表單來編修資料，或
依照客戶需求寫程式建立操作資料庫的介面。
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新增、編輯、刪除資料

• 直接輸入資料：在資料表上按滑鼠右鍵-->開啟。
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新增、編輯、刪除資料

257

直接在欄位裡輸入資料
即可，修改亦同，離開
欄位自動儲存，不用特
別作儲存的動作。

在紀錄上任何欄位按滑
鼠右鍵，快顯功能表可
以新增紀錄、刪除該筆
紀錄。

可以開啟多個資料表，
在這裡切換

如果要取消輸入，按ESC鍵跳離輸入狀態



新增、編輯、刪除資料

• 可是這樣的輸入方式是非常不友善的，我們可以建
立編輯表單來提供使用者比較友善的操作介面。
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先點選要建立表單的資料表



新增、編輯、刪除資料
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可以做一些改變

跳到前一筆或
後一筆或指定
的紀錄

依照目前游標
停駐的欄位搜
尋特定資料

任何欄位、標
籤皆可調整大
小、位置。

點兩下可改變標籤內容
(內定是欄位名稱)

點兩下可改變表單標題



新增、編輯、刪除資料

260

滿意後點選X離開表單

給予表單名稱
表單名稱和表單標題
是兩回事
表單標題和表單名稱
是兩回事



新增、編輯、刪除資料

• 當然我們也可以花功夫慢慢自己做出一個自己想要
的表單。
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新增、編輯、刪除資料
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中間是表單編輯區

到需要的資料表點開
"–"可以看到各欄位



新增、編輯、刪除資料
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拖曳欄位到表單

可以做一些改變

也是一樣可以任意改
變大小、位置等。有
空自己多試試。



Access關聯式表單

• 有時在輸入時會有相關的資料表要一併輸入資料，例如
輸入訂單時，也要輸入訂單明細，這時我們可以建立關
聯式表單，讓畫面一次可以輸入兩個表單的內容。
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Access關聯式表單
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

 

選擇第一個資料表

選擇需要的欄位

還沒要下一步喔

需要的欄位出
現在右半邊



Access關聯式表單
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

 

選擇第二個資料表

選擇需要的欄位

需要的欄位
加入右半邊





Access關聯式表單
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選擇主表單



Access關聯式表單
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命名表單與子表單



Access關聯式表單

269

主表單

子表單

主表單資料要先輸入完
才能輸入子表單

子表單可以有很多筆紀錄

主要關聯的
欄位會自動
帶入子表單



休息一下~
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Access資料匯入與匯出

• 有時已經有過去的舊資料或別的資料庫的現有資
料，那我們就不需要再重新輸入一次，直接匯入
就可以了。

• Access接受很多類型

的資料，最常配合的

就是Excel檔和文字檔

，連電腦軟體應用乙

級檢定都有考這一段

的應用能力呢。
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可匯入的格式



Access資料匯入與匯出

• 先看看要練習匯入的Excel檔資料是甚麼樣子。
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欄位名稱

資料紀錄

範例檔：客戶資料.xlsx



Access資料匯入與匯出
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準備匯入一個Excel檔

在要匯入資料的資料表上按滑鼠右鍵

功能表上也可以選擇



Access資料匯入與匯出
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Access資料匯入與匯出
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選擇我們要匯入的分頁

可以看到即將匯入的資料，
欄位名稱應與資料表的欄位名稱相同



Access資料匯入與匯出
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如果它沒辦法判斷第一列是不是
欄位名稱就會問你打勾



Access資料匯入與匯出
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Access資料匯入與匯出
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如果這個動作需要常常做，那就
打勾儲存，之後再做這動作時就
會省很多時間。



Access資料匯入與匯出
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可以看到資料已經匯入了



Access資料匯入與匯出
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匯出功能表上也可以選擇

準備匯出成一個文字檔



Access資料匯入與匯出
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可以選擇儲存位置與檔案名稱



Access資料匯入與匯出
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可以看到要匯出的資料



Access資料匯入與匯出

283

通常會以逗點分隔

如果連欄位名稱也要匯出就要打勾，通常是要啦



Access資料匯入與匯出
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Access資料匯入與匯出

285

匯出的結果是一個標準的文字檔，可以用記事本打開看看。

純文字格式幾乎所有的資料庫都會接受。



下課~~~
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