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第五章 方程式與不等式

本節重點

第五章 方程式與不等式

5-1 一元一次方程式與不等式

一元一次方程式 ：

＝設 a、b為實數，且 a 0 ，則 ax＋ b＝ 0 稱為一元一次方程式。例如：

x＋ 2＝ 3，2x 1＝ 0

移項法則：

依據等量公理，將一個數從等號的一邊移到等號的另一邊應遵守下列移項

法則。

「＋」 「－」

例如： x＋ 2＝ 5 x＝ 5 2（即等號二邊同減 2）

「－」 「＋」

例如： x 5＝ 3 x＝ 3＋ 5（即等號二邊同加 5）

「 」 「÷」

例如：x 3＝ 18 x＝ 18÷3（即等號二邊同除 3）

或

3x＝ 18 x＝
18

3

「÷」 「 」

例如： x÷ 3＝ 2 x＝ 2 3（即等號二邊同乘 3）

或

x
3
＝ 2 x＝ 2 3

範例 1

解方程式：

x＋ 3＝ 6
x
2
＝ 6 3（ 2x 5）＋ 2x＝ 9

x
5 x
2
＝ 8

變

變

變

變
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解：

學生練習

x＋ 3＝ 6

x＝ 6 3

x＝ 3

x
2
＝ 6

x＝ 6 2

x＝ 12

3（ 2x 5）＋ 2x＝ 9

6x 15＋ 2x＝ 9

6x＋ 2x＝ 9＋ 15

4x＝ 24

x＝
24

4

x＝ 6

x
5 x
2
＝ 8

2x （5 x）＝ 16

2x 5＋ x＝ 16

2x＋ x＝ 16＋ 5

3x＝ 21

x＝ 7

解下列各方程式：

x 3＝ 7 2（3 x）＝ 4（x＋ 5） x＋
x 1

3
＝ 15

方程式 ax＋ b＝ 0 求解

已知一元一次方程式 ax＋ b＝ 0，則

＝若 a 0 時，x＝
b
a
（方程式恰有一解）

例如：2x＋ 1＝ 0 x＝
1

2

若 a＝ 0，b＝ 0 時，例如：0 x＝ 0

因為 x 可為任何數，所以方程式有無限多解。

＝若 a＝ 0，b 0 時，例如：0 x＝ 2

因為沒有任何數滿足 0 x＝ 2，所以方程式無解。
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解：

學生練習

範例 2

解方程式2x 〔3（x＋ 1） （x＋ 4）〕＝ 1。

2x 〔3（x＋ 1） （x＋ 4）〕＝ 1

2x （3x＋ 3 x 4）＝ 1

2x （3x x＋ 3 4）＝ 1

2x （2x 1）＝ 1

2x 2x＋1＝ 1

2x 2x＝ 1 1

0 x＝ 0

∴ x 為任意數

解方程式 x 5＝ x＋ 6。

一元一次不等式

在一元一次方程式中，將「＝」改為「>」或「 」或「<」或「 」者，

稱為一元一次不等式。

不等式運算法則：

不等式的二邊同時加或減同一數，結果大的一邊仍大於另一邊。

不等式二邊同時乘或除同一數 k則：

若 k為正數，則大的一邊仍大於另一邊。

若 k為負數，則大的一邊會小於另一邊。

範例 3

解下列不等式，並在數線上圖示其解：

x＋ 2>8

5x<12

3x>9

3x 6 4x＋ 1
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3 0

7 0

0 6

12

5

0

解：

學生練習

解：

學生練習

x＋ 2 2>8 2

x>6

5x×
1

5
<12×

1

5

x<
12

5

3x×
1

（ 3）
<9×

1

3

x< 3

3x 6 3x 1 4x＋ 1 3x 1

7 x

x 7

解不等式： 3x＋ 2 14 5 3x< 5

範例 4

解不等式 1
3x 1

2
<4。

1
3x 1

2
<4

即
3x 1

2
1且

3x 1

2
<4

3x 1

2
1

3x 1 2

x 1

3x 1

2
<4

3x 1<8

x<3

故由 、 知 1 x<3

解不等式 x 3x 4> 2x＋ 1。
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本節重點

解：

5-2 一元二次方程式

＝形如 ax 2＋ bx＋ c＝ 0，其中 a 0 稱為一元二次方程式，即只含有一種

未知數，且未知數的最高次數為 2的方程式。

例如： x 2＋ 2x＋ 1＝ 0

（x 3）（x＋ 5）＝ 0

若 A 與 B 代表二個數，且 AB＝ 0，則 A＝ 0或 B＝ 0。

我們可以利用此觀念來解決一元二次方程式求根的問題。

例如：（x＋ 1）（x 1）＝ 0

則 x＋ 1＝ 0 或 x 1＝ 0

x＝ 1 或 x＝ 1

＋
－∴ 方程式有 1 二個根

解一元二次方程式的方法有很多，以下列舉幾項：

提出公因式。

＋
－

＋
－利用完全平方公式，即 a2

2ab＋ b2＝（a b）2。

利用平方差公式，即 a2 b2＝（a＋ b）（a b）。

十字交乘法（最常用的方法）。

配方法（常用在「十字交乘法」不易或無法求解的一元二次方程式）。

＝公式解，設 ax 2＋ bx＋ c＝ 0（a 0），且 b2
4ac 0，則

x＝
b b2

4ac
2a

。

範例 1

利用不同方法解下列各方程式：

2x＋ x 2＝ 0 4x 2
9＝ 0

x 2＋ 8x＋ 16＝ 0 （x＋ 1）2＝ 16

利用提出公因式法

2x＋ x 2＝ 0

x（2＋ x）＝ 0

x＝ 0 或 2＋ x＝ 0 x＝ 0 或 x＝ 2
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學生練習

解：

x 2＋ 8x＋ 16＝ 0

可看成 x 2＋ 2 4 x＋ 4
2＝ 0

∴ 利用完全平方公式 a2＋ 2ab＋ b2＝（a＋ b）2

得（x＋ 4）2＝ 0 x＋ 4＝ 0

x＝ 4

4x 2
9＝ 0 （2x）2

3
2＝ 0

利用平方差公式 a 2 b2＝（a＋ b）（a b）

得（2x＋ 3）（2x 3）＝ 0

2x＋ 3＝ 0或 2x 3＝ 0

x＝
3

2
或 x＝

3

2

利用平方根觀念

（x＋ 1）2＝ 16

＋
－得 x＋ 1＝ 4

x＋ 1＝ 4或 x＋ 1＝ 4

∴ x＝ 3或 5

解下列各方程式：

2x 2 x＝ 0

x 2
16x＋ 64＝ 0

36 25x 2＝ 0

（x 3）2＝ 25

範例 2

利用十字交乘法解方程式 x 2＋ 3x＋ 2＝ 0。

x 2＋ 3x＋ 2＝ 0

1 2

1 1

1＋ 2＝ 3

∴ 原式 （x＋ 2）（x＋ 1）＝ 0

x＋ 2＝ 0 或 x＋ 1＝ 0

x＝ 2 或 x＝ 1
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學生練習

解：

學生練習

解：

利用十字交乘法解方程式 15x2＋ 14x 16＝ 0。

範例 3

利用配方法解方程式2x 2＋3x 1＝ 0。

2x 2＋3x 1＝ 0

x 2＋
3

2
x

1

2
＝ 0（先將平方項係數變成 1）

x 2＋
3

2
x＝

1

2
（常數移至另一邊）

x 2＋ 2
3

4
x＋（

3

4
）2＝

1

2
＋（

3

4
）2（配成完全平方式）

（x＋
3

4
）2＝

17

16

＋
－x＋

3

4
＝

17

16

＋
－x＋

3

4
＝

17

4

＋
－x＝

3

4

17

4

利用配方法解方程式 x 2＋ 10x 30＝ 0。

範例 4

利用公式解方程式3x2＋ 4x 1＝ 0。

3x 2＋ 4x 1＝ 0

即 a＝ 3，b＝ 4，c＝ 1

則 b2
4ac＝ 4

2
4 3（ 1）＝ 16＋ 12＝ 28＞ 0

＋
－

＋
－

＋
－4 28 4 2 7 2 7

∴ x＝
2 3

＝
6

＝
3

＋
－2 7

即 x＝
3
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學生練習

解：

學生練習

利用公式解方程式 x 2
4x 32＝ 0。

判別式與根

＝一元二次方程式 ax 2＋ bx＋ c＝ 0（a 0）中，b 2
4ac 稱為判別式，以 D

來表示。

若 D＞ 0，即 b2
4ac＞ 0

則方程式有二相異實數根，分別為

x＝
b＋ D
2a

或 x＝
b D
2a

若 D＝ 0，即 b2
4ac＝ 0

＋
－b D

則方程式有一實數根，為 x＝
2a

＝
b

2a

若 D＜ 0，即 b2
4ac＜ 0；因為 D＜ 0 時， D 並非實數，所以方程式

沒有實數根。

範例 5

試判別下列各方程式有無實數解：

9x 2
6x＋ 1＝ 0 x 2＋ x＋ 1＝ 0 x 2＋ x 1＝ 0

9x 2
6x＋ 1＝ 0

D＝（ 6）2
4 9 1＝ 36－ 36＝ 0

∴ 方程式有一實數解

x 2＋ x＋ 1＝ 0

D＝ 1
2

4 1 1＝ 3＜ 0

∴ 方程式沒有實數解

x 2＋ x 1＝ 0

D＝ 1
2

4 1 （ 1）＝ 1＋ 4＝ 5＞ 0

∴ 方程式有二個相異實數解

試判別下列各方程式有無實數解：

x 2 x 1＝ 0 x 2＋ 4x＋ 4＝ 0 3x 2
4x＋ 3＝ 0
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解：

學生練習

本節重點

根與係數關係

已知 、 為一元二次方程式 ax 2＋ bx＋ c＝ 0 之二根

則 ＋ ＝
b
a
（二根和）

＝
c
a
（二根積）

說明：∵ 二根為 、 之方程式為 a（x ）（x ）＝ 0

即 a〔x 2 （ ＋ ）x＋ 〕＝ 0

與 ax 2＋ bx＋ c＝ 0 比較得

＋ ＝
b
a
， ＝

c
a

範例 6

已知 、 為 x 2
3x＋ 1＝ 0 之二根，求下列各值：

＋ 2＋ 2 ＋

＋ ＝ 3

＝ 1

2＋ 2＝（ 2＋ 2 ＋ 2） 2 ＝（ ＋ ）2
2 ＝3

2
2 1＝ 7

＋ ＝
2＋ 2

＝
7

1
＝ 7

已知 、 為 x 2＋ 5x 3＝ 0 之二根，求下列各值：

＋ 2＋ 2 1
＋

1

5-3 二元一次聯立方程式

二元一次方程式：含有二個未知數（二元），未知數的最高次數為一次的

等式。例如：x＋ y＝ 5
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解：

學生練習

二個二元一次方程式並列在一起，稱為二元一次聯立方程式。

例如：
3x 2y＝ 9

x＋ 2y＝ 3

解二元一次聯立方程式的方法有二：

代入消去法。

加減消去法。

範例 1

解下列各二元一次聯立方程式：

y＝ 2x

8x＋ 5y＝ 180

4x＋ 2y＝ 2

2x 3y＝ 1

y＝ 2x……

8x＋ 5y＝ 180……

將 式代入 式

8x＋ 5 （2x）＝ 180

8x＋ 10x＝ 180

18x＝ 180得 x＝ 10

將 x＝ 10 代入 式得 y＝ 20

∴
x＝ 10

y＝ 20
為方程組的解

4x＋ 2y＝ 2……

2x 3y＝ 1……

將 2得4x 6y＝ 2……

－ 得8y＝ 4

y＝
4

8
＝

1

2
代入 得 x＝

1

4

∴

x＝
1

4

y＝
1

2

為原聯立方程式的解

解下列各二元一次聯立方程式：

y＝ 2x＋ 2

x 3y＝ 6

x＋ y＝ 5

2x － y＝ 7
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解下列各方程式：

2x
15 2x

3
＝ 5

x
3

2x 1

2
＝

1

6

（4x＋7） x＝（3x＋ 4） 3

2x 3〔 x （1＋ x）〕＝ 13

解下列各方程式：

5x 2＝ 0

（x 8）（x＋4）＝ 4（x＋2）

2x 2
5x＋ 6＝ 0

20x 2
71x＋ 63＝ 0

解下列各聯立方程式：

3x 2y＝ 7

4x＋ 3y＝ 2

4（x y） 5x＝ 13

3x＋ 5（x＋ y）＝ 11

x y＝ 1

x＝
2

3
y
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